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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Schaltbares Kettengetriebe fur muskelkraftbetriebene Fahrzeuge 

^) Beschrieben wird ein Kettengetriebe fur muskelkraftbe- 
triebene Fahrzeuge, mit einem antriebsseitigen Kettenradpa- 
ket, das mit einem Tretlager in Wirkverbindung steht, einem 
abtriebsseitigen Kettenradpaket, das mit dem oder den 
angetriebenen Radern des Fahrzeugs in Wirkverbindung 
steht, und einer (ersten) Kette, die die beiden Kettenradpa- 
kete verbindet, und die von einem Schaltwerk uber die 
einzelnen Kettenrader der beiden Kettenradpakete ver- 
schiebbar ist. 

Das erfindungsgema&e Kettengetriebe zeichnet sich da- 
durch aus, dafi fiir den Abstand A der Achsen der beiden 
Kettenradpakete, die einander derart gegenuberliegen, da(^ 
das Zahnrad mit dem grdl^ten Durchmesser des einen 
Pakets dem Zahnrad mit dem kleinsten Durchmesser des 
^ anderen Pakets gegenuberliegt und umgekehrt, gilt: 
A ^ 2.1 • _(R„„ + R„,) 



'max 



hierbei ist (R„„ + R,,KTr„,. der maximale Wert der Summen 
der maximalen Durchmesser der miteinander jeweiis in 
Wirkverbindung stehenden antriebsseitigen (R^an) 
triebsseitigen (R^ab) Kettenrader, und dafi das Schaltwerk 
die Kette auf den beiden Kettenradpaketen derart ver- 
schiebt, daQ sie immer einander wahrend der Wirkverbin- 
dung gegenuberliegende Kettenrader verbindet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein schaltbares Ketten- 
getriebe fQr muskelkraftbetriebene Fahrzeuge gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs L 

Derartige Kettengetriebe werden fiir Fahrrader, aber 
auch fur andere muskelkraftbetriebene Fahrzeuge, wie 
HPV's verwendet. 

Bekannte schaltbare Kettengetriebe fur muskelkraft- 
betriebene Fahrzeuge mit 10 oder mehr Gangen, wie sie 
beispielsweise fiir Rennrader, Mountain Bikes oder dgl. 
verwendet werden, weisen ein antriebsseitiges Ketten- 
radpaket, das in der Regel auf der Welle des Tretlagers 
angeordnet ist, und ein abtriebsseitigen Kettenradpaket 
auf» das auf der gleichen Welle wie das Hinterrad ange- 
ordnet ist Die beiden Kettenradpakete sind durch eine 
Kette verbunden, die von einem Schaltwerk uber die 
einzelnen Kettenrader der beiden Kettenradpakete ver- 
schiebbar ist. 

Derartige schaltbare Kettengetriebe haben den Vor- 
teil, daB sie bei hohem Wirkungsgrad und geringem 
Gewicht ein grofies Obersetzungsverhaltnis abdecken. 
Daruberhinaus sind sie zu einem gunstigen Preis her- 
stellbar und im Falle von Beschadigungen leicht zu re- 
parieren. 

Nachteilig bei bekannten Kettengetrieben ist jedoch, 
daB sie durch vorprogrammierte Spurfehler eine hdhere 
Reibung ats notwendig aufweisen und damit einem ver- 
gleichsweise groBen Verschleifi unterliegen. Daruber- 
hinaus sind durch die offene Bauweise die Verschmut- 
zung und hierdurch wiederum der VerschleiB nach einer 
bestimmten Betriebszeit groB und die Moglichkeit der 
Beschadigung des vorstehenden Schaltwerkes bei ei- 
nem Sturz gegeben. 

Der Erfindung tiegt die Aufgabe zugrunde, ein schalt- 
bares Kettengetriebe fCir muskelkraftbetriebene Fahr- 
zeuge anzugeben, das eine groBe Zahl von Gangen, mit 
denen ein groBes ObersetzungsverhMtnis abgedeckt 
werden kann, bei einem weiterhin gunstigen Preis reali* 
siert, ohne daB durch Spurfehler oder dgl. die Reibung 
und der VerschleiB erhoht werden. 

Eine erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe ist 
mit ihren Weiterbildungen in den Patentanspriichen ge- 
kennzeichnet. 

Die Erfindung geht von dem Grundgedanken aus, ein 
schaltbares Kettengetriebe zu schaffen, bei dem wah- 
rend des Betriebs kein Spurfehler auftritt. Hierzu wird 
ein Kettengetriebe realisiert, bei dem das Schaltwerk 
die Kette auf den beiden Kettenradpaketen derart ver- 
schiebt, daB sie immer einander wahrend der Wirkver- 
bindung gegenuberliegende Kettenrider verbindet Da- 
mit verlaBt die "Schalt**-Kette nur wahrend des Schalt- 
vorgangs die Spur. 

Damit ist erf indungsgemaB ein geringer Achsabstand 
realisierbar, durch den wiederum ein einfacher und si- 
cherer Schaltvorgang m5glich wird. ErfindungsgemaB 
gilt fiir den Abstand A der Achsen der beiden Ketten- 
radpakete» die einander derart gegenuberliegen, daB das 
Zahnrad mit dem grdBten Durchmesser des einen Pa- 
kets dem Zahnrad mit dem kleinsten Durchmesser des 
anderen Pakets gegeniiberliegt, (und umgekehrt): 

A < 2.1 • (Rzan + Rzab)max 

hierbei ist (Rzan + Rzab)inax der maximale Wert der 
Summen der maximalen Durchmesser der miteinander 
jeweils in Wirkverbindung stehenden antriebsseitigen 
(Rzan) und abtriebsseitigen (Rzab) Kettenraden 
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Durch diese Ausbildung erhalt man nicht nur eine 
Icurze Schalt"-Kette, fUr die bei entsprechender Ausbil- 
dung der beiden Zahnkranzpakete nur wahrend des 
Schaltvorgangs ein Lalngenausgleich erforderlich ist. 
5 Vor allem aber gibt diese Ausbildung die Moglichkeit, 
das Kettengetriebe kompakt auszubilden und insbeson- 
dere gemaB Anspruch 18 zu kapseln, so daB eine Ver- 
schmutzung wahrend des Betriebs weitgehend vermie- 
den wird. 

10 Ferner lassen sich mit dem erfindungsgem^Ben Ket- 
tengetriebe ein groBer Obersetzungsumfang von bei- 
spielsweise 1 : 4 sowie nahezu beliebige, beispielsweise 
eng gestufte Entfaltungsschritte realisieren (Anspruch 
11). 

15 Dennoch bleiben die Vorteile herkdmmlicher Ketten- 
getriebe und insbesondere der hohe Wirkungsgrad auch 
bei dem erfindungsgemaBen Kettengetriebe erhaltea 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spriichen gekennzeichnet 

20 GemaB Anspruch 2 weisen die beiden Kettenradpa- 
kete die gleiche Zahl von Kettenradern auf und sind in 
Richtung ihrer jeweiligen Drehachse stationar angeord- 
net Durch diese Ausbildung erhalt man einen besonders 
einfachen Aufbau des Kettengetriebes. Es ist selbstver- 

25 stsLndlich aber auch moglich, daB die beiden Kettenrad- 
pakete eine ungleiche Zahl von Kettenradern aufwei- 
sen, und daB das Kettenradpaket mit der geringeren 
Zahl von Kettenradern in Richtung seiner Drehachse 
verschiebbar ist (Anspruch 3). Natiirlich konnen aber 

30 auch beide Zahnkranzpakete beim Schaltvorgang in 
Richtung ihrer Drehachse verschoben werden. 

In jedem Falle ist es jedoch von Vorteil, wenn ein 
Fiihrungselement vorgesehen ist, das das Schaltwerk 
langs einer Achse (Anspruch 4) bzw. langs einer gewen- 

35 delten Linie (Anspruch 5) verschiebt. Durch diese Aus- 
bildung ist es mdglich, mit einem einzigen Schalter alle 
Gange zu schalten, so daB das bei herkommlichen Ket- 
tengetrieben erforderliche zweite Schaltwerk entfallt 
Dariiberhinaus hat das erfindungsgemaBe Kettenge- 

40 triebe den Vorteil, daB das Schaltwerk entsprechend 
den jeweiligen Einbaubedingungen angeordnet werden 
kann: 

So ist es beispielsweise moglich, das Schaltwerk zumin- 
dest teilweise "zwischen" den beiden Kettenradpaketen 

45 anzuordnen. In diesem Falle weist das Schaltwerk ge- 
maB Anspruch 6 zwei Leitrollen auf, von denen jede die 
Umschlingung eines Kettenrades eines Paketes sicher- 
stellt Eine zus^tzliche Spannrolle sorgt fiir den Ungen- 
ausgleich insbesondere wahrend des Schaltvorgangs. 

50 Dabei ist es gem^B Anspruch 7 lediglich erforderlich, 
daB beim Schaltvorgang die in KraftfluBrichtung vorde- 
re Leitrolle durch das Fuhrungselement verschoben 
wird, wahrend die hintere Leitrolle durch die Kette ver- 
schoben wird. 

55 Selbstverstandlich ist es aber auch moglich, das 
Schaltwerk auBerhalb der Verbindungslinie der beiden 
Kettenradpakete und insbesondere (in KraftfluBrich- 
tung gesehen) hinter dem angetriebenen Kettenradpa- 
ket (Anspruch 9) anzuordnen: In diesem Falle muB das 

60 Schaltwerk nur eine Leitrolle und zum Langenausgieich 
eine Spannrolle aufweisen, so daB sich ein besonders 
einfacher und sehr kompakter Aufbau ergibt 

Dieser kompekte Aufbau wird gemaB Anspruch 10 
dadurch weiter gefordert, daB fiir den Abstand A der 

65 Achsen der beiden Kettenradpakete die nachstehend 
angegebene Beziehung gilt: 

A ^ li5 • (Rzan + Rzab)max 
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hierbei ist (Rzan + Rzab)inax der maximale Wert der 
Summen der maximalen Durchmesser der miteinander 
jeweils in Wirkverbindung stehenden antriebsseitigen 
(Rzan) und abtriebsseitigen (Rzab) Kettenrader. 

Im Anspruch 12 ist gekennzeichnet, daB das abtriebs- 5 
seitige Kettenradpaket ein weiteres Kettenrad antreibt, 
das insbesondere auf der Welle des abtriebsseitigen 
Kettenradpakets angeordnet sein kann (Anspruch 13). 
Dieses weitere Kettenrad treibt dann uber eine Ab- 
triebskette das oder die angctriebenen Rader des Fahr- 10 
zeugs an. Damit muB beispielsweise bei einem Fahrrad 
das Hinterrad nur ein Ritzel aufweisen und kann somit 
symmetrisch gespeicht werden, so daB sich ein erhebli- 
cher Stabilitsltsgewinn ergibt 

Daruberhinaus kann das gesamte Obersetzungsver- 15 
haltnis durch Austausch der KettenrSder der Abtriebs- 
kette einfach geandert werden. 

Vor allem aber ist es bei einem gefederten Fahrrad 
moglich, das Gewicht der ungefederten Massen prak- 
tisch um das Gewicht der Schaltung, die bei herkomli- 20 
chen Kettengetrieben am Hinterrad angebracht ist, zu 
reduzieren. 

Der Antrieb des erfindungsgemaBen ICettengetriebes 
kann auf die verschiedensten Arten erfolgen: 
So ist es gemaB Anspruch 15 rndglich, das Tretlager auf 25 
der gleichen Welle wie das antriebsseitige Kettenradpa- 
ket anzuordnen, also das antriebsseitige Kettenradpa- 
ket direkt anzutreiben. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, daB ein auf der 
Welle des Tretlagers angeordnetes Kettenblatt iiber ei- 30 
ne Antriebskette ein Kettenrad antreibt, das auf der 
Welle des antriebsseitigen Kettenradpakets angeordnet 
ist (Anspruch 16). In jedem Falle ist es jedoch moglich, 
die beiden Zahnkranzpakete und die sie verbindende 
Kette im Bereich des Tretlagers anzuordnen (Anspruch 35 
19) und am Rahmen des muskelkraftbetriebenen Fahr- 
zeugs zu lagern. 

Insbesondere dann, wenn sich die beiden Zahnkranz- 
pakete gegenlaufig drehen (Anspruch 8), ist es jedoch 
von besonderem Vorteil, wenn ein auf der Achse des 40 
Tretlagers angeordnetes Zahnrad mit einem Zahnrad 
kammt, das auf der Welle des antriebsseitigen Ketten- 
radpakets angeordnet ist: Durch diese Ausbildung kann 
vermieden werden, daB die Abtriebskette zur (nochma- 
ligen) Drehrichtungsumkehr in Form einer "8" gefuhrt 45 
werden muB. Daruberhinaus wird die Bauhohe insbe- 
sondere im Bereich des Tretlagers reduziert; diese ist 
gerade bei Mountain Bikes von besonderer Bedeutung. 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung 
des allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von Aus- 50 
fiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung exemplarisch beschrieben, auf die im ubrigen be- 
zilglich der Offenbarung aller im Text nicht niiher erlau- 
terten erfindungsgemaBen Einzelheiten ausdrucklich 
verwiesen wird Es zeigen: 55 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines ersten Ausfiihrungs- 
beispieis der Erfindung, 

Fig. 2a und 2b das eigentliche schaltbare Kettenge- 
triebe in zwei Schaltzustlinden, 

Fig. 3 eine Ansicht des in Fig. 2 gezeigten Teils von 60 
oben, 

Fig. 4 die Flihrung der Abtriebskette, 

Fig, 5 eine (teilweise) Seitenansicht eines zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung, 

Fig. 6 das eigentliche schaltbare Kettengetriebe in ei- 65 
nem anderen Schaltzustand, 

Fig. 7 eine Ansicht des in Fig. 6 gezeigten Teils von 
oben. 



Die Fig. 1 bis 4 zeigen ein erstes Ausfiihrungsbeispiel 
der Erfindung, das ein antriebsseitiges Kettenradpaket 1 
und ein abtriebsseitiges Kettenradpaket 2 aufweist. Die 
beiden Kettenradpakete 1 und 2 liegen — wie Fig. 3 
zeigt — einander derart gegenuber, daB das Zahnrad 
mit dem groBten Durchmesser des einen Pakets dem 
Zahnrad mit dem kleinsten Durchmesser des anderen 
Pakets gegenuberliegt, und umgekehrt Bei dem gezeig- 
ten Ausfuhrungsbeispiel weist — ohne Beschrankung 
des allgemeinen Erfindungsgedankens — jedes Ketten- 
radpaket 12 Kettenrader auf. Die Zahl der KettenrSder 
kann jedoch den jeweiligen Erfordemissen angepaBt 
werden. Femer sind — ebenfaJls ohne Beschrankung 
des allgemeinen Erfindungsgedankens — bei dem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel die beiden Kettenradpakete 
''gleich" ausgebildet. Selbstverstandlich ist aber auch ei- 
ne *'ungleiche" Ausbildung der beiden Kettenradpakete 
1 und 2 moglich, die in bestimmten Fallen sogar bevor- 
zugt sein kann. 

Weiterhin ist eine erste Kette 10 vorgesehen, die von 
einem Schaltwerk 3 derart verschoben wird, daB sie 
immer einander gegenuberliegende Kettenrader der 
beiden Pakete 1 und 2 verbindet, so daB insgesamt 12 
G^nge vorhanden sind. Das Schaltwerk 3 weist hierzu 
eine Leitrolle 4 und eine Spannrolle 6 auf, die jeweils an 
einem Grundteil bzw. einem Kafig 31 gehalten sind. 
Durch diese Ausbildung ergibt sich ein besonders einfa- 
cher und betriebssicherer Aufbau des Schaltwerks, 
durch den insbesondere der Obergang der Kette beim 
Schalten erleichtert wird. 

Die Fig. I und 2a zeigen das erfindungsgemaBe Ket- 
tengetriebe in der Schaltstellung "1. Gang" wahrend 
Fig. 2b die Schaltstellung "1 2. Gang** zeigt Die Dreh- 
richtungen sind jeweils mit Pfeilen bezeichnet 

Wie die Aufsicht in Fig. 3 im einzelnen zeigt, ist auf 
der gleichen Welle wie das Kettenradpaket 1 ein Ket- 
tenrad 11 angeordnet, das iiber eine von einem Ketten- 
spanner 20 gespannte Antriebskette 12 mit einem auf 
der Welle eines Tretlagers 13 angeordneten Kettenblatt 
14 verbunden Ist, das bei dem gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel ebenfalls ohne Beschrankung des allgemeinen 
Erfindungsgedankens 51 Zahne aufweist. 

Auf der Welle des abtriebsseitigen Kettenradpaket 2 
ist ebenfalls ein weiteres Kettenrad 15 angeordnet, das 
iiber eine Abtriebskette 16 ein Kettenrad 17 antreibt, 
das auf der Welle des oder der angetriebenen Rader des 
Fahrzeugs angeordnet ist und so diese antreibt 

Da die Kette 10 die beiden Kettenradpakete 1 und 2 
derart umschlingt, daB die beiden Pakete sich gegenlau- 
fig drehen, muB bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
die Drehrichtung ein weiteres Mai umgekehrt werden, 
um die "ubliche" Drehrichtung des Tretlagers in Bezug 
auf das oder die angetriebenen Rider zu erhalten. Hier- 
zu ist bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel die Ab- 
triebskette 16 in Form einer "8*" gefiihrt Fig. 4 zeigt die 
Fiihrung der Abtriebskette 16 sowie die Ausbildung des 
Kettenspanners 18 im einzelnen. Mit 19 ist eine Abdek- 
kung bezeichnet 

Eine derartige "S-Schleife" der Abtriebskette 16 kann 
jedoch vermieden werden, wenn keine Antriebskette 12 
mit Kettenrad 11 und Kettenblatt 14 verwendet wird, 
sondern auf der Welle des Tretlagers 13 ein Zahnrad 
angeordnet wird, das mit einem auf der Welle des an- 
triebsseitigen Kettenradpakets 1 angeordneten Zahn- 
rad kammt Diese Ausbildung hat daruberhinaus den 
Vorteil, daB die beiden Zahnrader einen kleineren 
Durchmesser als das entsprechende Kettenrad 11 bzw. 
das Kettenblatt 14 haben kdnnen, so daB insbesondere 
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die Bauhohe im Bereich des Trelagers reduziert wird. 

Bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel gilt fur den 
Abstand A der Achsen der beiden Kettenradpakete 

A < 1,5 *(R2an + Rzab)max 5 

hierbei ist (Rzan + R2ab)max der maximale Wert der 
Summen der maximalen Durchmesser der miteinander 
jeweils in Wirkverbindung stehenden antriebsseitigen 
(Rzan) und abtriebsseitigen (Rzab) Kettenrader. Selbst- lo 
verstandlich ist es aber aucli m5glich, groBere Abst^nde 
zu wahlen, so daB gilt: 

A < 2.1 • (Rzan + Rzab)max 

15 

In jedem Falle erlaubt die kompakte Ausbildung der 
beiden Kettenradpakete t und 2 sowie des zugeordne- 
ten Schaltwerkes eine vollstandige Kapselung dieses 
Teils des erfindungsgemaQen Kettengetriebes und eine 
Anordnung der beiden Kettenradpakete im Bereich des 20 
Tretlagers beispielsweise eines Fahrrads. 

In den Fig. 4 bis 7 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
der Erf indung dargestellt; hierbei sind gleiche oder ahn- 
liche Teile mit den selben Bezugszeichen versehen, so 
daB auf eine emeute Vorstellung verzichtet wird. In 25 
Fig. 4 ist auf die Darstellung verschiedener in Fig. 1 
gezeigter Teile, nimlich des Kettenrades 17, der Ketten- 
spanner 18 und 20 sowie der Abdeckung 19 verzichtet. 

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich 
von dem ersten Ausfuhrungsbeispiel durch die Anord- 30 
nung des Schaltwerks 3, das teilweise zwischen den bei- 
den Kettenradpaketen 1 und 2 angeordnet ist Hier- 
durch ist es erforderlich, eine zweite Leitrolle 5 vorzuse- 
hen. Mit 4 ist wiederum die (erste) Leitrolle und mit 6 die 
von einer Feder 61 beaufschlagte SpannroUe 6 bezeich- 35 
net 

Zum Schalten ist das Schaltwerk 3 mittels eines Fuh- 
rungselements 7 lyings einer gewendelten 4-Kant-Achse 
8 verschiebbar. Dabei ist es lediglich erforderlich, die 
Leitrolle 4 "aktiv" zu verschieben; die Leitrolle 5 wird 40 
dann "passiv" durch die Kette 10 verschoben. 

Fig. 5 zeigt das erfindungsgemaBe Kettengetriebe in 
der Schaltstellung "1. Gang**, wahrend Fig. 6 die Schalt- 
steilung **12, Gang** zeigt Die Drehrichtungen sind je- 
weils mit Pfeilen bezeichnet 45 

Wie insbesondere Fig. 7 zeigt, ist es bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel mdglich, die Bedingung fQr den Ab- 
stand A der Achsen der beiden Kettenradpakete 

A < 1,2 • (Rzan + Rzab)max 50 

einzuhalten, so daB sich ein kompakter Aufbau ergibt, 
der ein einfaches Kapseln der einzelnen Teile moglich 
macht Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel weisen die Ket- 
tenradpakete 1 bzw. 2 Kettenrader mit einer linearen 55 
Abstufung von 1 1 bis 22 Z^hnen auf. 

Patentanspriiche 

1. Kettengetriebe fur muskelkraftbetriebene Fahr- 60 
zeuge, mit einem antriebsseitigen Kettenradpaket, 
das mit einem Tretlager in Wirkverbindung steht, 
einem abtriebsseitigen Kettenradpaket, das mit 
dem oder den angetriebenen Radern des Fahr- 
zeugs in Wirkverbindung steht, und einer (ersten) 65 
Kette, die die beiden Kettenradpakete verbindet, 
und die von einem Schaltwerk uber die einzelnen 
Kettenrader der beiden Kettenradpakete ver- 
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schiebbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB fQr 
den Abstand A der Achsen der beiden Kettenrad- 
pakete, die einander derart gegeniiberliegen, daB 
das Zahnrad mit dem groBten Durchmesser des 
einen Pakets dem Zahnrad mit dem kleinsten 
Durchmesser des anderen Pakets gegeniiberliegt, 
und umgekehrt, gilt: 

A < 2,1 • (Rzan + Rzab)m ax 

hierbei ist (Rzan Rzab)raax der maximale Wert der 
Summen der maximalen Durchmesser der mitein- 
ander jeweils in Wirkverbindung stehenden an- 
triebsseitigen (Rzan) und abtriebsseitigen (Rzab) 
Kettenrader, und daB das Schaltwerk die Kette auf 
den beiden Kettenradpaketen derart verschiebt, 
daB sie immer einander wahrend der Wirkverbin- 
dung gegenuberliegende Kettenrader verbindet 

2. Kettengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Kettenradpakete die 
gleiche Zahl von Kettenradern aufweisen und in 
Richtung ihrer jeweiligen Drehachse stationar an- 
geordnet sind. 

3. Kettengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Kettenradpakete eine 
ungleiche Zahl von Kettenradern aufweisen, und 
daB das Kettenradpaket mit der geringeren Zahl 
von Kettenradern in Richtung seiner Drehachse 
verschiebbar ist. 

4. Kettengetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ftihrungsele- 
ment vorgesehen ist, das das Schaltwerk langs einer 
Achse verschiebt 

5. Kettengetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB ein Fiihrungsele- 
ment vorgesehen ist, das das Schaltwerk l^gs einer 
gewendelten Linie verschiebt 

6. Kettengetriebe nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schaltwerk zwei Leitrol- 
len, von denen jede die Umschlingung eines Ket- 
tenrades eines Pakets sicherstellt, und eine Spann- 
roUe zum Langenausgleich wahrend des Schaltvor- 
gangs aufweist 

7. Kettengetriebe nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beim Schaltvorgang die in Kraft- 
fluBrichtung vordere Leitrolle durch das Fiihrungs- 
element und die hintere Leitrolle durch die Kette 
verschoben werden. 

8. Kettengetriebe nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schaltwerk eine Leitrolle 
und zum Langenausgleich eine Spannrolle auf- 
weist, die auBerhalb der Verbindungslinie der bei- 
den Kettenradpakete angeordnet sind. 

9. Kettengetriebe nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leitrolle und die Spannrolle 
in KraftfluBrichtung gesehen hinter dem angetrie- 
benen Kettenradpaket angeordnet sind. 

10. Kettengetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB fur den Abstand A 
der Achsen der beiden Kettenradpakete gilt: 

A < 1,5 • (Rzan + R2ab)max 

hierbei ist (Rzan + Rzab)max der maximale Wert der 
Summen der maximalen Durchmesser der mitein- 
ander jeweils in Wirkverbindimg stehenden an- 
triebsseitigen (Rzan) und abtriebsseitigen (Rzab) 
Kettenrlider. 
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11. Kettengetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser 
der einzelnen Kettenrader der beiden Kettenrad- 
pakete derart gewahlt ist. daB sich eine in etwa 
tineare Getriebeabstufung ergibt. 5 

12. Kettengetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB das abtriebsseiti- 
ge Kettenradpaket ein weiteres Kettenrad antreibt. 
das uber eine Abtriebskette das oder die angetrie- 
benen Rader des Fahrzeugs antreibt 10 

13. Kettengetriebe nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das weitere Kettenrad auf der 
Welle des abtriebsseitigen Kettenradpakets ange- 
ordnet ist 

14. Kettengetriebe nach Anspruch 12 oder 13, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB auf der Welle des ange- 
triebenen Rades des Fahrzeugs ein einzige Ketten- 
rad fur die Abtriebskette angeordnet ist 

15. Kettengetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB das Tretlager auf 20 
der gleichen Welle wie das antriebsseitige Ketten- 
radpaket angeordnet ist 

16. Kettengetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB ein auf der Welle 
des Tretlagers angeordnetes Kettenblatt fiber eine 25 
Antriebskette ein Kettenrad antreibt, das auf der 
Welle des antriebsseitigen Kettenradpakets ange- 
ordnet ist. 

17. Kettengetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet daB ein auf der Welle 30 
des Tretlagers angeordnetes Zahnrad mit einem 
Zahnrad kammt das auf der Welle des antriebssei- 
tigen Kettenradpakets angeordnet ist 

18- Kettengetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 

17, dadurch gekennzeichnet daB die beiden Zahn- 35 
kranzpakete, die Kette und das Schaltwerk gekap- 
selt sind. 

19. Kettengetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 

18. dadurch gekennzeichnet daB die beiden Zahn- 
kranzpakete, und die sie verbindende Kette im Be- 40 
reich des Tretlagers angeordnet sind. 
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